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چکیده 


جهت بررسی چگونگی اثر برخی ترکیبات شیمیایی ازجمله کلسیم و سلنیوم بر عملکرد و اجزای عملکرد گیاه گندم در ایجاد مقاومت در مقابل 
فزایش دمای محیمء آزمایشی در سال زراعی ۱۳۹۶-۹۷ اجرا شد. این آزمایش به‌صورت اسپلیت فاکتوریل در قالب طرح پایه بلوک‌های کامل تصادفی با 
سه تکرار در مزرعه آزمایشی دانشکده کشاورزی دانشگاه شهید چمران اهواز اجرا شد. در این آزمایش سه عامل مورد بررسی قرارگرفت. عامل اول 
(کرت‌های اصلی)؛ سه تاريخ کاشت شامل (۲۰ آبانبه‌عنوان تاریخ کاشت معمول, ۲۰ آذر و ۲۰ دی)» عامل دوم (کرت‌های فرعی): محلول‌پاشی ترکیبات 
شیمیایی مختلف شامل ۱) آب شهری (شاهد)» ۲) کلرید کلسیم (۱۰ میلی‌مولار) ۲) سلنیوم (۴ میلی گرم در لیتر) و عامل سوم (کرت‌های فرعی) ار 
مختلف گندم شامل (چمران و استار) بود. با توجه به نتایج به‌دست آمده در زمان استفاده از کلرید کلسیم برای محلول‌پاشی» در تاریخ کشت سوم تعداد 
دانه در سنبله نسبت به تاریخ کاشت ۲۰ آبان فقط ۱۲ درصد کاهش پیدا کرد در حالی‌ که در تیمارهای شاهد و سلنیوم تعداد دانه در سنبله ۲۶ درصد 
کاهش یافت. در تاریخ کاشت سوم عملکرد دانه در تیمار شاهد ۴۹/۳ درصد و در تیمار سلنیوم ۴۹/۹ درصد نسبت به تاریخ کاشت اول کاهش نشان داد 
در حالی که در تیمار کلرید کلسیم کاهش عملکرد ۲۳/۸ درصد بود. در هر سه تاریخ کاشت. در زمانی که از کلرید کلسیم به‌عنوان محلول‌پاشی استفاده شد 
دوره پر شدن دانه نسبت به تیمارهای شاهد و سلنیوم طولانی‌تر بود. طولانی شدن دوره پر شدن دانه در زمان استفاده از کلرید کلسیم می‌تواند یکی از 
مهم‌ترین عواملی باشد که منجر به کاهش کمتر وزن هزار دانه و عملکرد دانه نسبت به بقیه تیمارها شده است. چون در این شرایط زمان کافی برای 
انجام فتوسنتز جاری و انتقال مجدد مواد به دانه‌های در حال پر شدن وجود دارد. در نهایت می‌توان نتیجه گرفت که محلول‌پاشی کلرید کلسیم می‌تواند 
از طریق کاهش اثرات منفی تنش گرما در زمان گرده‌افشانی» افزايش دوره پر شدن دانه و وزن هزاردانه نققش مهمی در کاهش اثرات تنش گرمای آخر 


ك 


0۰۵۵ ۲۱۵۱0۵ ۵۲ ول هه 
617-9 0۰ ,2020 ,۷۷۱۲۱/6۲۰ و4 .0 و17 ۲۷۵۱۰ 


فصل در گندم داشته باشد. 


واژه‌های کلیدی: تاریخ کاشت. تعداد دانه در سنبله» سلنیوم» عملکرد دانه. کلرید کلسیم 


مقدمه 

گندم (م 0650۷۷۷ 1:111670) یکی از گیاهان مهم خانواده 
غلات می‌باشد که بیش از ۳۰ درصد سطح زیرکشت و نزدیک به ۲۶ 
درصد از کل غلات جهان را به‌خود اختصاص داده است ( ,۳۸0 
7 افزايیش درجه حرارت در زمان گلدهی و پرشدن دانه در نواحی 
شیک و هیک دیباقیدا پر تولید: کنیع تا ام گناد 
(2014 ,.۵ 21 2765010). کشت دیر هنگام گندم باعث می‌شود دوره 
پر شدن دانه در معرض درجه حرارت با قرار گیرد ( ,.1 ۶ ۳۵۱06۲ 
4 گیاهان در تمام طول دوران زندگی خود با نواع مختلفی از 
تنش‌های زیستی و غیر زیستی مواجه می‌شوند. مرحله گلاهی و پر 
شدن دانه از حساس‌ترین مراحل نموی گندم به تنش‌ها است 
(2013 ,. 6 ۸00011). درجه حرارت بهینه مورد نیاز برای گلدهی و 
پر شدن دانه در گندم بین ۱۲ تا ۲۲ درجه سانتی‌گراد می‌باشد. درجه 


۱- دانشجوی دکترای فیزیولوژی گیاهان زراعی» دانشگاه شهید چمران اهواز 

۲- استاده گروه مهندسی تولید و ژنتیک گیاهی, دانشگاه شهید چمران اهواز 

۳- دانشیر, گروه مهندسی تولید و ژنتیک گیاهی, دانشگاه شهید چمران اهواز 

(#- نویسنده مسئول: 0026۴ ۵) عنام 3201۵ تاتقحصط) 
3 :]1۵ 


حرارت بالاتر از ۲۰ درجه سانتی‌گراد دوره پرشدن دانه در گندم را 
کاهش و سرعت پرشدن دانه را افزایش می‌دهد ( 224 اطمری([ 
3 ,۰۸10600۵00 بنابراین یکی از عوامل مهم و تأثیرگذار در 
گیاهانی که به‌موقع کشت می‌شوند طویل شدن مرحله رویشی آن‌ها 
می‌باشد چون اين گیاهان زمان کافی برای افزايش ارتفاع و ذخیره 
مواد غذایی را دارند (2016 ,.۵ ۶ 0۷100021 تنش گرما تولید 
نشاسته را کاهش داده و باعث کاهش عملکرد دانه می‌شود ( ۳۵۲000 
1 .۵ 6۶). بیشترین آسیب وارده ناشی از تنش گرما در مرحله 
زایشی به‌صورت کاهش تعداد دانه در سنبله و وزن هزار دانه می‌باشد 
(2009 ,.۵ ۶1 صححصطهگ). در اقلیم‌های گرمسیری» تنش دمای بالا 
مهمترین عامل محدودکننده و موّثر بر رشد گیاه است. در غلات 
هنگامی که گیاه برای دوره کوتاهی در طول دوره پرشدن دانه در 
معرض دمای بالا قرار می‌گیرده پیری تسریع شده. تشکیل میوه 
کاهش می‌یابد و وزن دانه و عملکرد نیز کاهش می‌یابد ( 61 ۲۷۵10 
7 01). سلنیوم به دلیل ویژگی‌های آنتی‌اکسیدان آن به‌ویژه در 
محیط‌های تحت تنش اثرات مثبتی بر رشد و توسعه گیاهان دارد 
(2015 ,.]۵ 61 ۰2۷۷22 کاربرد سلنیوم بیوماس گیاهان را هم در 
شرایط تنش و هم غیر تنش بهبود بخشید (2011 ,.۵1 ۶» علنله/0. 


۸ نشربه پژوهشهای زراعی ایران جلد ۱۷ شماره ۴ زمستان ۱۳۹۸ 


کاربرد سلنیوم به‌وسیله افزایش آنتی‌اکسیدان‌های آنزیمی ( 6۶ 5۵101 
4 ,0 و غیرآنزیمی (2014 ,.۵ ۶ ۳۵۵06) باعث کاهش 
خسارت گونه‌های اکسیژن واکنش‌گر شد. محلول‌پاشی سلنیوم بر روی 
برگ گیاهان زراعی میزان آنزیم‌های آنتی‌اکسیدان را افزایش داده و 
مقاومت به خشکی را بالا می‌برد (2002 ,عملأن). محمد و 
همکاران (2015 ,۵ 6 0صصددن]۷) گزارش دادند محلول‌پاشی 
چهار میلی‌ گرم در لیتر سلنیوم در دو رقم گندم تحت تنش گرما تعداد 
دانه در سنبله و عملکرد دانه را به‌طور معنی‌داری نسبت به تیمار شاهد 
افزایش داد. نتایج برخی پژوهش‌های دیگر توسط تیموتی 
(2001 ,11۳00) نشان می‌دهد که تیمار گیاه با سلنیوم می‌تواند 
مقاومت گیاه به خشکی را افزايش دهد به‌طوری‌که این افزایش 
مقاومت می‌تواند به‌دلیل افزایش فعالیت آنزیم‌های آنتی‌اکسیدان باشد. 
در گياهان مختلف اثر کلرید کلسیم در کاهش اثرات مضر تنش‌های 
محیطی مختلف گزارش شده است (2011 ,۵1 ۶ طدع00۳). در 
مطالعه‌ای که توسط هیرات و خورانا (2015 ,20 40صه )۲2ن۴۳2) 
بر روی ارقام مختلف گندم انجام شده بود مشخص گردید با کاربرد 
کلرید کلسیم وزن هزار دانه و عملکرد دانه به‌طور قابل‌توجهی افزایش 
پیدا کرده بودند. آن‌ها گزارش دادند که افزايش عملکرد در گیاهان 
تیمار شده با کلرید کلسیم می‌تواند به‌دلیل فعالیت فتوسنتزی بهتر در 
این شرایط باشد. مصرف کلسیم تحت تنش خشکی می‌تواند رسیدگی 
گندم را به‌طور معنی‌داری به تأخیر بیندازد. همچنین مصرف کلسیم نه 
تنها تحمل گندم بهاره به تتش خشکی را افزایش می‌دهد بلکه پیری 
برگ‌ها را به تأخیر می‌اندازد (2005 ,.ه 6 ۰012 در برخی از 
گراس‌های مناطق سرد تحت تنش گرماه کلسیم برای نگهداری 
فعلیت آنتی‌اکسیدان‌ها ضروری است. کاربرد خارجی کلسیم مقاومت 
به تنش گرما را افزايش می‌دهد. کاربرد کلسیم به شکل 02012 قبل 
از تیمار تنش گرما موجب افزایش تولید مواد ممانعت‌کننده 
پراکسیداسیون لیپیدها می‌شود (2007 ,.۵ 6۶ ۷۷۵11). کلسیم در 
بهبود گلدهیء بلوغ و انتقال کربوهیدرات‌ها از برگ‌ها به اندم‌های 
زایشی نقش دارد (1995 ,۷]2960067). کلسیم کوعامل آنزیم‌های 
آمیلاز و ۸۲۳-۵96 بوده و در پایداری و مقاومت دیواره سلولی و 
فعالیت طبیعی بسته شدن روزنه‌ها موثر است. این عنصر به فعالیت 
اکسین کمک کرده و در تقسیم سلولی و طویل شدن سلول‌ها 
جوانه‌زنی و رشد لوله گرده تأثیرگذار است (2009 ,۳۵26112). اگرچه 
نقش کلسیم در تحمل به تنش گرم دقیقاً مشخص نشده است ولی 
برخی مطلعات بیان می‌کنند که کلسیم ممکن است در انتقال پیم 
(۸.,1996 ۰۶ طعصته]۷) و بیان ژن (1999 ,.آه ۶ 1۲۵11۳00۷۵) 


فعالیت آنزیم‌های ان اکننتیداین ر افزایش داده 9 پراکسیداسیون 
لیبیدهای غشاء‌های سلولی را کاهش می‌دهد (01.,1998 6 002)). 


است که این میزان مصرف. ایران را در جایگاه ششم قرار می‌دهد 
(2014 ,۷092۷1). بنابراین با توجه به اهمیت استراتژیک گندم و 
همچنین برخورداری این محصول از وزن قابل‌توجه در الگوی مصرف 
خانوارهاء به‌ویژه در کشورهای در حال‌توسعه. دستیابی به حدودی از 
خودکفایی در تولید گندم برای کشور ما مستلزم استفاده از روش‌های 
نوين جهت کاهش اثرات تنش‌های محیطی جهت دستیابی به حداکثر 
محصول می‌باشد. با توجه به حساسیت گندم به گرمای بعد از گلاهی 
و وجود این وضعیت در نیمه جنوبی به‌ویژه در استان خوزستان» این 
پژوهش با هدف بررسی اثر محلول‌پاشی ترکیبات شیمیایی مختلف بر 
برخی ویژگی‌های فیزیولوژیک. عملکرد و اجزای عملکرد در دو رقم 
گندم جهت بهبود مقاومت به گرمای انتهای فصل اجرا شد. 


مواد و روش‌ها 


این پژوهش طی سال زراعی ۱۳۹۶-۱۳۹۷ به‌صورت اسپلیت 
فاکتوریل ذر قالب:طرح پایه بلوک‌های کامل تضادفی یا سه تکرار در 
مزرعه آزمایشی گروه مهندسی تولید و ژنتیک گیاهی دانشکده 
کشاورزی دانشگاه شهید چمران اهواز اجرا شد. در این آزمایش سه 
عامل مورد بررسی قرارگرفت. عامل اول (کرت‌های اصلی/: سه تاریخ 
کاشت شامل: ۱) ۲۰ آان (تایخ کاشت اول) به‌عنوان تاريخ کاشت 
معمول منطقه. ۲) ۲۰ آذر (تاریخ کاشت دوم) و ۳) ۲۰ دی (تاریخ 
کاشت سوم). عامل دوم (کرت‌های فرعی): محلول‌پاشی ترکیبات 
شیمیایی مختلف شامل: () آب شهری (شاهد4 ۲) ۱۰ میلی‌مولار 
کلرید کلسیم (2019 ,./ه ۶ امد ۵:۵01) و ۳) ۴ میلی گرم در لیتر 
سلنیوم (2015 ره ۶ 24صصحطت]) و عامل سوم (کرت‌های 
فرعی): ارقام مختلف کندم شامل: ۱) چمران (متوسمارس) و ۲) ستار 
(دیررس). در اين آزمایش طول هر کرت آزمایشی یک متر و عرض 
آن دو متر در نظر گرفته شد. فاصله بین کرت‌های آزمایش ۵۰ 
سانتی‌متر و فاصله بین تکرارها یک متر بود برای هر کرت آزمایشی 
۰ خط کاشت ۱ متری با فاصله ۲۰ سانتی‌متر از هم در نظر گرفتد 
شد و سپس ۵۰۰ بذر ضدعفونی شده با سم ویتاواکس در یک متر 
مربع به‌صورت دستی کاشته شد. ویژگی‌های فیزیکی و شیمیایی خاک 
قبل از اجرای آزمایش از عمق صفر تا ۳۰ سانتی‌متر خاک تعیین و در 
جدول ۱ ارائه شده است. مقدار کود مصرفی براساس نتایج آزمون 
خاک قبل از کاشت ۶۰ کیلوگرم نیتروژن در هکتار به‌صورت آوره. 
۰ کیلوگرم در هکتار فسفر به‌صورت سوپرفسفات تریپل و ۷۵ 
کیلوگرم در هکتار پتاسیم به‌صورت سولفات پتاسیم بود. در هریک از 
مراحل نموی انتهای پنجه‌زنی و آبستنی نیز ۶۰ کیلوگرم نیتروژن در 
هکتار به‌صورت آوره به‌عنوان کود سرک مصرف شد. در طول دوره 
رشد. آبیاری کرت‌ها به‌طور منظم و به نحوی انجام شد که گیاه با 
تنش کم‌آبی مواجه نشود. کاربرد ترکیبات شیمیایی دو هفته قبل از 
گلدهی (2019 ,.]۵ ۶ احو2ظ 201عه) به‌صورت محلول‌پاشی برگی 


میانگین ده سال قبل سال ۱۳۹۲-۹۷ 


اعمال شد. برای تشخیص و ثبت مراحل فنولوژیک گیاه به خصوص 
برای تعیین زمان دو هفته قبل از گلدهی جهت اعمال محلول‌پاشی از 
سیستم کد بندیزیداکس (1974 ,اه 2 220015) استفاده شد. 
محلول‌پاشی‌ها در ساعت هشت صبح و در هوای صاف و ملایم 
طوری که برگ‌های گیاه کاملا خیس شدنده انحام شد.. در این 
آزمایش ویژگی‌هایی مانند عملکرد بیولوژیک» اجزای عملکرد شامل: 
تعداد سنبله در مترمربع» تعداد دانه در سنبله. وزن هزاردانه. تعداد 
سنبلچه در سنبله»ء شاخص برداشت. دوره پر شدن دانه» تعداد روز از 
کاشت تا ظهور سنبله و تعداد روز از کاشت تا رسیدگی فیزیولوژیک 
اندازه‌گیری شدند. برای اندازه‌گیری وزن هزار دانه از ترازوی دیجیتال 


بررسی اثر کلرید کلسیم و سلنیوم بر مقاومت به دمای بالا در گندم ۶۱٩‏ 


با دقت ۰/۰۱ استفاده شد. برای بررسی صفاتی مانند تعداد دانه در 
سنبله» تعداد سنبلچه در سنبله. و وزن کاه از هر کرت ۲۰ ساقه 
به‌صورت تصادفی انتخاب و سپس اندازه‌گیری‌ها صورت گرفت. در 
حالی که برای بررسی تعداد سنبله و عملکرد نهایی اندازه‌گیری‌ها در 
یک مترمربع از هر کرت آزمایشی انجام گردید. در اين پژوهش فاصله 
بین گرده‌افشانی تا رسیدن فیزیولوژیکی به‌عنوان دوره پر شدن دنه در 
نظر گرفته شد. تحزیه و تحلیل داده‌ها با استفاده از نرم‌افزار ٩۸6‏ و 
مقایسه میانگین‌ها با آزمون چند دامنه‌ای دانکن در سملح احتمال پنج 
درصد انحام و شکل‌ها با استفاده از نرم‌افزار 601 رسم شدند. 


جدول ۱- ویژگی‌های فیزیکی و شیمیایی خاک محل آزمایش 
0۶01 معنا0۳0۵۵ احءنصعطل 220 امعزوو۲۳ -1 12016 


1 و 7 یتا 
هدایت الکتریکی یتروژن .. درصد ماد ال فسفر ("‌دیس ج پتاسیم 
"دک 1۳ (60) ۱ (60) 6۲اه نصوع0۳ ( 6۳8۵.18 >[ 
1.5 1.352 03 049 126 2703 


جدول ۲- میانگین درجه حرارت حداکثر حداقل و رطوبت نسبی ماهیانه در دوره رشد گندم در اهواز 
1۱ 10) منامام )ممطا دم ات تصه ع6هع مره مه مره نهر متفه واطجم]۷ -2 م1091 


میانگین رطوبت نسبی حداکثر دما 


(۶0) 0:)۲تصیط 1۵۱21۷۵ 


31 14 48.45 
23 567 03 
201 516 6473 
2198 516 59.01 
27 51 46 
224 433 14.1 
40 2712 32.8 


تعداد دانه در ستیله 

طبق نتایج به‌دست آمده از این آزمایش بین ارقام مورد بررسی. 
تیمارهای محلول‌پاشی و تاریخ کاشت از نظر تعداد دنه در ستبل 
اختلاف معنی‌دار وجود داشت (۳>۰/۰۱). همچنین برهمکنش تاریخ 
کاشنت و مطول‌پاشی بر صفت شعداه :دانه هر شتیله از لحاط: آمارشن 
معنی‌دار بود و واکنش متفاوت ارقام در تیمارهای مختلف محلول‌پاشی 
موجب شد که برهمکنش رقم و محلول‌پاشی برای تعداد دانه در سنبله 
در سطح احتمال ۵ معنی‌دار گردد (جدول ۲. با توجه به نتایج 
مقایسه میانگین در تاریخ کاشت اول بین تیمارهای مختلف 
محلول‌پاشی اختلاف معنی‌داری مشاهده نشد ولی در دو تاریخ کشت 


60 )مه ]۱۷ 


میانگین ده سال قبل سال ۱۳۹۲-۹۷ 


حداقل دما 
(0) ۵00۲6 حره) ات۷ ماه ۷0۵ 
میانگین ده سال قبل سال ۱۳۹۲-۹۷ 
3321 1624 168 آبان 0 
236 101 962 آذر 16 
2117 8 998 دی ۱۳۹ 
212 97 1036 بهمن 1۱۳۹0۰ 
286 13 15.1 اسفند 2۲( 
34 1118 184 فروردین ‏ ۸0۲ 
217.5 23-13 233 اردیبهشت ۱/۳ 


دیگر (دوم و سوم) بین تیمار کلسیم و تیمارهای شاهد و سلنیوم از 
محلول‌پاشی سلنیوم اختلاف معنی‌دار مشاهده نشد. در تاریخ کاشت 
سوم بیشترین (۳۶) و کمترین (۲۵) تعداد دانه در سنبله به‌ترتیب در 
تیمارهای محلول‌پاشی با کلرید کلسیم و شاهد به‌دست آمد. در بررسی 
برهمکنش رقم و محلول‌پاشی. در زمان استفاده از تیمارهای شاهد و 
سلنیوم به‌عنوان محلول‌پاشی بین دو رقم اختلاف معنی‌داری مشاهده 
نشد ولی در زمان استفاده از کلرید کلسیم برای محلول‌پاشی بین دو 
رقم اختلاف معنی‌دار بود. بیشترین (۴۰) و کمترین (۲۲) تعداد دانه در 
سنبله به‌ترتیب در تیمارهای رقم چمران و محلول‌پاشی با کلرید 
سلنیوم برای محلول‌پاشی استفاده شد. به‌دست آمد. تعداد دانه در 


۰ نشریه پژوهشهای زراعی ایران جلد 1۷ شماره ۴. زمستان ۱۳۹۸ 


سنبله یکی از اجزای بسیار مهم در ارتباط پا عملکرد می‌باشد (شکل 
۱ 
وزن هزار دانه 

نتایج تجزیه واربانس صفت وزن هزار دانه نشان داد که اثر تاریخ 
کاشت» محلول‌پاشی» رقم و برهمکنش تاریخ کاشت و محلول‌پاشی در 
سطع احتمال (۳>۰/۰۱) و برهمکنش محلول‌پاشی و رقم در سعلع 
احتمال (۳>۰/۰۵) معنی‌دار بود (جدول ۳. با توجه به نتایج مقایسه 
فیانگین برهیگنین:تریخ کاشت وامعطول بای مهن اه که از 


تاریخ کاشت اول بین تیمار کلرید کلسیم و تیمارهای شاهد و سلنیوم 
از لحاظ آماری اختلاف معنی‌دار وجود داشت در حالی‌که بین 
تیمارهای شاهد و سلنیوم در اين تاریخ کاشت تفاوت معنی‌داری دیده 
نشد. در تاریخ کاشت‌های اول و دوم بین تیمارهای کلسیم اختلافی 
وجود نداشت و همچنین در این دو تاریخ کاشت بین تیمارهای شاهد 
سلنیوم تفاوت معنی‌داری مشاهده نشد. در تاریخ کاشت سوم بیشترین 
(۲۷ گرم) و کمترین (۲۹ گرم) وزن هزار دانه به‌ترتیب در تیمارکلرید 
کلسیم و تیمارهای شاهد و سلنیوم به‌دست آمد (شکل ۲). 


جدول ۳- تجزیه واربانس صفات اندازه گیری سده 
کانجا همجمج ۵ ۷۵/۱۵۵۵ 0 وتوزافص۸ -3 12016 
میانگین مربعات 5002-66 و1۷۲6 


تعداد 
طول دوره ی 
شاخص عملکرد پر شدن عملکرد سنبلچه در 
برداشت ‏ بیولوژیک دانه دانه ستیل 
۷5 اهنعه0۱زظ «نصی «نج  .‏ عطاسا ‏ 
10 0 هنال 0 كٍِ 
۱ ۱ 
تک [ ۱۱۵ 
2537۳ 13.74۳ 16.3 .0 0 
"522187 71-17 1316 "9385 
3256 55 67 038 119 
13861 4920 187 1594 *2891 
11.59 3 225 248 663 
16.06 "32354 203 086 3.24۳ 
سور 7 07۳ 301۳ 005 0 
"1821 26 135 109 6.24 
132 06 سوم 009 0 
637 0352 28 008 165 
70 51 60 55 92 
و و 


وزن تعداد دانه تعداد سنبله درجه و 
هزاردانه. درسنبله در مترمریع آزادی ِِِ 
1000 ماما ...0 م۱۲ 1 ِ 
291۳ موه ۵۲ .- ۵۲ ومعازمه 
۷۵2 مود که 10 
۱ ۱ ۱ تکرا 
118 813 292۹46۳ 2 تکرار 
۹۵0۵ 
12951 23169 22991 2 ۱ 
6 50۳192 
خطا 
5.40 644 19907 4 
1۳13012 
ات ما 3 بان 
106.6 2 ۰ 126-13 7 محلولپاشی 
جمناههنامجه تحتا۲۵ 
8 ا ا 24 267۳ 1 ِ 
9014 
تاریخ کاشت « 
95 .۰.۰ 37.077 9257۳ 4 محلول‌پاشی 
1216 50۳198 
جمناه‌نامجه تحتا۲۵ 
15 15 115 تاریخ 0 رقم 
235۳ 2.02۳ 239۳ 2 < ماج عمزب«50 
90 
۱ ۱ ۲ محلو ل‌پاشی عرقم 
وتان ۶ 
تاریخ کاشت 
15 15 15 «محلول‌پاشی رقم 
053 052 611 4 1216 عصنهم5 
۱ 
وتات ۶ 
خطا 
248 237 55.93 30 
۳۳0۳۰ 
44 44 1 اجمته‌گاه) 


۷۵1121101 )۶۵( 


* به‌ترتیب غیرمعنی‌دار و معنی‌دار در سطح احتمال پنج و یک درصد 


6 هه 596 0۶ داعبع۱ اه اصم)‌تلنمعزه 0صه اصمء‌تلنصوته مج ررلهتامعم و1 کر فص * روم 


بررسی اثر کلرید کلسیم و سلنیوم بر مقاومت به دمای بالا در گندم ۶۲۱ 


6 رازم له 8 .. صتاتصعاهو ه .. امتاجمن 8 


۰ دی 
21-10[ 


تاریخ کاشت 


50۳۷19۵ 6 


گ 

0 2 
یو 
0 بذّ 3 
2 
5 5 
1 
0 تز 

1 
2 


شکل ۱- برهمکنش تاريخ کاشت و محلول‌پاشی بر تعداد دانه در سنبله گندم 
میانگین‌های با حروف مشترک اختلاف معنی‌داری در سطح احتمال ۵ درصد بر اساس آزمون دانکن ندارند. 
۲ 0 ما۵۱ ۵ج فصتواع ۵ 6۲حاحصیهد جن صمتای‌ناممه متام مصه ماج مهو ۵ متا ۵۵] 1۱۵ -1 مساهز۲ 
(060.05) ]وم م2عصینا رما کمن رااصمم‌تصعته امط میج ماع مصصتهی مصا طز فصنومجور م1 


تعداد سنبلچه در ستبله 
تجزیه واریانس داده‌های صفت تعداد سنبلجه در سنبله نشان داد 
اثر تاریخ کاشت و محلول‌پاشی در سطح احتمال یک درصد و اثر رقم 


و برهمکنش محلول‌پاشی و رقم در سطح احتمال پنج درصد معنی‌دار 
بود (جدول ۲). نتایج مقایسه میانگین نشان داد در زمان استفاده از 


تیمارهای شاهد و سلنیوم بین دو رقم اختلاف معنی‌داری مشاهده نشد 
در حالی که در تیمار کلرید کلسیم بین دو رقم از لحاظ تعداد سنبلچه 
در سنبله تفاوت معنی‌دار بود. بیشترین (۱۶/۲) و کمترین (۱۲/۷) تعداد 
سنبلچه در سنبله به‌ترتیب در رقم چمران و تیمار کلرید کلسیم و رقم 
استار و تیمار سلنیوم به‌دست آمد (شکل ۳). 


6ص حصیات‌امن ۵ مصناتجععو نع امتاجمت ظ 


۰ دی 
121-0 


ق 
0 2 5 
3 
0 40 1 4 
0 م ۳۹ 
0 
0۸ ۱ 
0 ی ۳ 
0 2 
۳ سح 
۰ آبان 
۱0۷-1 


تاریخ کات 
6 50۷1۴8۵ 
شکل ۲- برهمکنش تاریخ کاشت و محلول‌پاشی بر وزن هزار دانه گندم 


میانگین‌های با حروف مشترک اختلاف معنی‌داری در سطح احتمال ۵ درصد بر اساس آزمون دانکن ندارند. 
۲ 0 ۱۷۵12۳۲ «نددع-۱000 عم صمنای نامرد هتام هصه م0246 عصههو ۵ ممتا‌حعاصا -2 ۲12۱۲۵ 
(060.05) ]وم ج2عصینا ما کممتعمتل «لاصمم‌تصوعته امط متج تمتاع مصصنجه مصا از فصومجطر م1 


عملکرد دانه 

نتایج حاصل از تجزیه واریانس داده‌های عملکرد دانه نشان داد 
اثر تاریخ کاشت» محلول‌پاشی و رقم بر عملکرد دانه معنی‌دار بود 
(۳5>۰/۰۱). همچنین برهمکنش تاریخ کاشت و محلول‌پاشی و 
برهمکنش محلول‌پاشی و رقم تأثیر معنی‌داری بر این صفت داشتند 
(۳>۰/۰۱). در حالی که برهمکنش تاریخ کاشت و رقم بر عملکرد دانه 


غیر معنی‌دار بود (جدول ۳). با توجه به نتایج مقایسه ميانگین مشاهده 
شد در هر سس فازیخ کاشت تیماز کلرید کلسیم از محاظ آما با 
تیمارهای شاهد و سلنیوم اختلاف معنی‌داری نشان داد. به‌طوری که 
بالاترین عملکرد دانه (۶/۹۶ تن در هکتار) در زمانی که از کلرید 
کلسیم استفاده شده است به‌دست آمد. در تاریخ کاشت سوم اختلاف 
بین تیمارهای محلول‌پاشی محسوس‌تر بود به گونه‌ای که در اين 


۲ نشربه پژوهشهای زراعی ایران جلد 1۷ شماره ۴. زسستان ۱۳۹۸ 


تاریخ کاشت عملکرد دانه در تیمار شاهد ۴۹/۲ درصد و در تیمار 
محلول‌پاشی با سلنیوم ۳۹/۹ درصد نسبت به تاریخ کاشت ۲۰ آبان 
کاهش نشان داد در حلی‌که در تیمار محلول‌پاشی با کلرید کلسیم 
کاهش عملکرد ۲۳/۸ درصد بود (شکل ۴). با توجه به نتایج 
برهمکنش محلول‌پاشی و رقم در زمان استفاده از تیمارهای 


ول پاش امین ملتیرخ از لتعاظ عم کرد له یی قو رف اعادق 
غیرمعنی دار بود در حالی که در مورد کلرید کلسیم بین دو رقم تفاوت 
معنی‌دار وجود داشت. عملکرد رقم چمران در تیمار کلرید کلسیم 
۷۳و در رقم استار ۵/۷۵ تن در هکتار بود (شکل ۵). 


تفا صحتصحل 5 


6 صنازم[02) صباتصعآ5 


ترکیبات شیمیایی 


20016 «هنا۲ 


8 2 
0 6 *2 
َ 4 2 3 
2 هم 2 
ت 
10 13 1 
و 2 # 
ام 4 
6 ه 
4 5 3 
ط, 
۳- 
0 2 


اماصمن) 


شکل ۳- برهمکنش رقم و محلول‌پاشی بر تعداد سنبلچه در سنبله گندم 
میانگین‌های با حروف مشترک اختلاف معنی‌داری در سطح احتمال ۵ درصد بر اساس آزمون دانکن ندارند. 
۸۲ 0 ممازصره هن فامامازصری ۵ رمحا حصباه چم رمتاه)ااصرهره هتام] مضه نالیم ۵ متا حعاصا -3 ۲12۱۲ 
(060.05) ]وم 2عصینا وم کممتعمتل «لاصمم‌تصوعته امط متج ماع مصصتهه مصا از فصو‌مجطر م1 


دوره پر شدن دانه 

انم زیت وارتاتشش تشن داد که ار تیمارهای تار نام کافتا: 
محلول‌پاشی» رقم و برهمکنش تاریخ کاشت و محلول‌پاشی در سملح 
احتمال 1/۱ و برهمکنش محلول‌پاشی و رقم در سح احتمال 14۵ بر 
صفت دوره پر شدن دانه معنی‌دار بود (جدول ۳). با توجه به نتایج 
مقایسه میانگین در هر سه تاریخ کاشت. در زمانی که از کلرید کلسیم 
به‌عنوان محلول‌پاشی استفاده شد دوره پر شدن دانه نسبت به 
تیمارهای شاهد و سلنیوم طولانی‌تر بود. به‌طوری که میانگین دوره پر 
شدن دانه در زمان استفاده از کلرید کلسیم در تاریخ کاشت اول» ۴ 
روز در تاریخ کاشت دوم و سوم» ۶/۵ روز بیشتر از تیمار شاهد بود. در 
تاریخ کاشت دوم بیشترین دوره پر شدن دانه (۲۶/۲ روز) در تیمار 
کلرید کلسیم و کمترین آن (۳۰/۱۷ روز) در تیمار سلنیوم مشاهده 
گردید (شکل ۶). 
عملکرد بیولوزیک و شاخص برداشت 

اثر تاریخ کاشت» محلول‌پاشی, ارقام اثرات متقابل تاریخ کاشت و 
مخلولپاشی و محول‌پاشی. و رقم برعملکرد پیولوژیک متی‌از 
(۳>۰/۰۱) بود (جدول ۲). مقایسه میانگین داده‌ها نشان داد که با 
تأخیر در تاریخ کاشت عملکرد بیولوژیک به‌طور معنی‌داری کاهش 
یافت. با توجه به نتایج مقایسه میانگین مشخص شد که در تاریخ 


کاشت اول بین تیمارهای شاهد و سلنیوم اختلاف معنی‌دار مشاهده 
نشد در حالی که تیمار محلول‌پاشی با کلرید کلسیم با تیمارهای شاهد 
و سلنیوم تفاوت معنی‌دار بود. در مورد استفاده از کلرید کلسیم 
به‌عنوان محلول‌پاشی بین تاریخ کاشت‌های دوم و سوم اختلاف 
معنی‌داری دیده نشد (شکل ۷). 

نتایج حاصل از تجزیه واریانس داده‌های شاخص برداشت (جدول 
۳ نیز نشان داد که بین تیمارهای مربوط به محلول‌پاشی اختلاف 
کاشت و محلول‌پاشی و محلول‌پاشی و رقم اختلاف معنی‌دار 
(۳>۰/۰۵) بود. با توجه به نتایج مقایسه میانگین در دو تاریخ کاشت 
اول و دوم بین تیمارهای محلول‌پاشی از نظر شاخص برداشت اختلاف 
کلرید کلسیم و تیمارهای شاهد و سلنیوم از لحاظ آماری اختلاف 
معنی‌دار بود. در بررسی برهمکنش رقم و محلول‌پاشی در تیمارهای 
زمان استفاده از کلرید کلسیم برای محلول‌پاشی بین دو رقم اختلاف 
معنی‌دار وجود داشت که بیشترین شاخص برداشت (۴۰/۸۲ درصد) در 
(شکل ۸. 


بررسی اثر کلرید کلسیم و سلنیوم بر مقاومت به دمای بالا در گندم ۶۲۳ 


6 اتمه 8۵ صاتصعآه5  )00[‏ 


8 


ضها لب .ما درا 


(۰ظ۲) ۲۱6۱0 صنجیی 


عملکرد دانه (تن در هکتار) 


تاریخ کاشت 
6 50۷1۱۸۵ 
شکل - برهمکنش تاریخ کاشت و محلول‌پاشی بر عملکر دانه گندم 
میانگین‌های با حروف مشترک اختلاف معنی‌داری در سطح احتمال ۵ درصد بر اساس آزمون دانکن ندارند. 
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شکل ۵- برهمکنش رقم و محلول‌پاشی بر عملکرد دانه گندم 
میانگین‌های با حروف مشترک اختلاف معنی‌داری در سطح احتمال ۵ درصد بر اساس آزمون دانکن ندارند. 
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تاریخ کاشت 
6 50۷1۱9۵ 
شکل 1- برهمکنش تاریخ کاشت و محلول‌پاشی بر دوره پر شدن دانه گندم 
میانگین‌های با حروف مشترک اختلاف معنی‌داری در سطح احتمال ۵ درصد بر اساس آزمون دانکن ندارند. 
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شکل ۷- برهمکنش تاریخ کاشت و محلول‌پاشی بر عملکرد بیولوژیک گندم 
میانگین‌های با حروف مشترک اختلاف معنی‌داری در سطح احتمال ۵ درصد بر اساس آزمون دانکن ندارند. 
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شکل ۸- برهمکنش تاریخ کاشت و محلول‌پاشی بر شاخص برداشت گندم 
میانگین‌های با حروف مشترک اختلاف معنی‌داری در سطح احتمال ۵ درصد بر اساس آزمون دانکن ندارند. 
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در استان خوزستان» گندم با وجود شرایط آب و هوایی مناسب. در 
فصل پاییز و زمستان رشد رویشی خوبی داشته و پتانسیل عملکرد آن 
بالاست ولی با افزايش ناگهانی دما در مراحل گلدهی تا رسیدگی 
فیزیولوژیک با تنش گرمای انتهای فصل رشد مواجه می‌شود و 
عملکرد آن کاهش می‌یابد. نتایج نشان دادکه در شرایط تنش گرمای 
هزار دانهه عملکرد دانه» عملکرد بیولوژیک و شاخص برداشت به‌طور 
معنیداری نسبت به تاریخ کاشت اول (تاريخ کاشت معمول منطقه) 
کاهش یافتند و محلول‌پاشی کلرید کلسیم دو هفته قبل از گلدهی 
سبب بهبود این صفات گردید. با توجه به نتایج به‌دست آمده در تاریخ 
کاشت سوم بیشترین (۲۶) و کمترین (۲۵) تعداد دانه در سنبله 


به‌ترتیب در تیمارهای محلول‌پاشی با کلرید کلسیم و شاهد به‌دست آمد 
به‌طوری که در زمان استفاده از کلرید کلسیم برای محلول‌پاشی در 
تاریخ کشت سوم تعداد دانه در سنبله نسبت به تاریخ کاشت ۲۰ آبان 
تنها ۱۲ درصد کاهش یافت در حالی که در تیمارهای شاهد و سلنیوم 
تعداد دانه در سنبله ۲۶ درصد کاهش یافت (شکل ۱). بیشترین تعداد 
دانه در سنبله (۴۰) در رقم چمران و محلول‌پاشی با کلرید کلسیم و 
کمترین تعداد دانه در سنبله (۳۲) در ارقام چمران و استار در زمانی که 
از تیمارهای شاهد و سلنیوم برای محلول‌پاشی استفاده شد, به‌دست 
آمک تعداد دنه کمتر در شتبلة تشانه. تاتیرششی رما بر کیاه و کاهشن 
باروری دانه‌ها به دلیل عدم تلقیح مناسب و کمبود مواد فتوسنتزی 


تقنان: هکم فول بای کلرید یماد نی ترشیت وا 
پاروری دانه‌ها و در نتیحه تعداد دانه در هر سنبله شد. درجه حرارت 
بالا انتقال کربوهیدرات به داخل بساک را متوقف می‌نماید و از اين رو 
نمو دانه گرده را در این شرایط مختل کرده و باعث افزايش مرگ و 
میر دانه‌های گرده می‌شود (2012 ,.۵1 6۶ 2202). در مطالعه‌ای که 
توسط هیرات و خورانا (2015 معط 0صه ]2تت۲12) انحام شده 
بود مشخص شد که کاربرد کاسیم قیل از تنش گرما می‌تواند سطیح 
آسیب را کاهش دهد و سرعت بازیابی اندام‌ها را پس از تنش گرما 
افزايش دهد. در مطالعه‌ای که توسط اسدی نسب و همکاران ( ۸6201 
09 .۸ ۶ 25290) بر روی گندم صورت گرفت تعداد دانه در 
سنبله در تیمار محلول‌پاشی ۱۰ میلی‌مولار کلرید کلسیم در شرایط 
تنش گرما نسبت به تیمار شاهد ۲۲/۷۶ درصد افزايش یافت. همچنین 
اين محققین دریافتند محلول‌پاشی ۱۰ میلی‌مولار کلرید کلسیم در 
زمان دو هفته قبل از گلاهی در شرایط تنش گرما سبب بهبود باروی 
دانه‌ها و در نتیحه تعداد دانه در هر سنبله شد. نحاتا و همکاران 
(2009 .اه ۵ ماه گزارش دادند کاربرد ۱۸ گرم در هکتار 
سلنیوم تعداد دانه در سنبله را نسبت به تیمار شاهد به‌طور معنی‌داری 
افزايش داد. همچنین در مطالعه تیموری و همکاران ( ۶ املع[ 
3 ,/) اثر مثبت محلول‌پاشی سلنیوم بر روی تعداد دانه در سنبله 
گندم در شرایط تتش خشکی گزارش شده است که با نتایچ حاصل از 
این پژوهش مطابقت ندارد. با توجه به نتایج برهمکنش تاریخ کاشت و 
محلول‌پاشی (شکل 4۳ در تاريخ کاشت سوم؛ بیشترین (۳۷ گرم) و 
رین ۳٩(‏ گرم آوزن هرا دنه ری دز پیجانمخلول پیب 
کلرید کلسیم و تیمارهای شاهد و سلنیوم به‌دست آمد. در تاریخ کاشت 
اول» وزن هزار دانه در تیمارهای شاهد» سلنیوم و کلرید کلسیم نسبت 
به تیمارهای مشابه خود در تاریخ کاشت سوم به‌ترتیب ۶/۶ ۱۷/۱۴ 
و ۹/۷۵ درصد افزايیش پیدا کرد. در تاریخ کاشت اول و دوم بین 
تیمارهای محلول‌پاشی شاهد و سلنیوم از لحاظ وزن هزاردائه اختلاف 
غیر معنی‌دار بود (شکل ۲). ممکن است کاربرد کلرید کلسیم از طریق 
بهبود انتقال تولیدات فتوسنتزی از برگ‌ها به دانه‌ها به‌عنوان 
مقصدهای فیزیولوژیک و همچنین افزايش دوره پر شدن دانه باعث 
افزایش وزن هزار دانه شده باشد. کمبود مواد فتوسنتزی به دلیل تنش 
گرما در زمان پر شدن دانه‌های گندم وزن دانه را به دلیل اختلال در 
انتقال مواد به دانه‌ها کاهش می‌دهد. تنش گرما در مراحل اولیه پر 
شدن دانه موجب کاهش تعداد سلول‌های آندوسپرم و کاهش ظرفیت 
مقصد برای تجمع ماده خشک می‌شود. بنابراین» حتی اگر گیاه در 
ادامه در تولید مواد فتوسنتزی کمبودی نداشته باشد. محدودیت جذب 
منبع به دلیل کاهش اندازه مقصد در گیاه اتفاق می‌افتد و کاهش وزن 
دانه را در پی خواهد داشت (2011 ,./۵ 2 201000۲). کلسیم در 
بهبود گلدهی» بلوغ و انتقال کرپوهیدرات‌ها از برگ‌ها به اندم‌های 
زایشی نقش دارد (1995 ,7ع۷]2::000). اسدی نسب و همکاران 


بررسی اثر کلرید کلسیم و سلنیوم بر مقاومت به دمای بالا در گندم ۶۲۵ 


(2019 ره ۵ حدعدل01عوه) بیان کردند وزن هزار دانه و وزن دانه 
در بوته در تیمار محلول‌پاشی ۱۰ میلی‌مولار کلرید کلسیم در زمان دو 
هفته قبل از گلاهی در شرایط تنش گرما نسبت به تیمار شاهد 
به‌ترتیب ۲۱/۹۲ و ۲۳/۰۷ درصد افزايش یافتند. نتایج برهمکنش 
تاریخ کاشت و محلول‌پاشی نشان داد با مصرف کلرید کلسیم» در 
تاریخ کشت اول عملکرد دانه نسبت به تیمار شاهد ۱۷ درصد افزایش 
یافت در حالی که بین تیمارهای شاهد و سلنیوم اختلاف معنی‌دار نبود. 
۵ درصد بود (شکل ۲). تنش گرمای انتهای فصل از یک طرف 
با تسریع در مراحل رشد و نمو و کاهش طول دوره رشد زایشی گیاه و 
از طرف دیگر با تأثیر منفی بر اندام‌های زایشی (قابلیت زنده ماندن 
دانه گرده و مادگی) و جلوگیری از باروری مطلوب باعث کاهش 
عملکرد دانه می‌گردد. مدرسی و همکاران ( ,۵1 ۶ ل9ع7ت۱۷]002 
0 و آل اوتیک (2010 ,۵1-00۵1) نیز نتایج مشایهی گزارش 
کرده‌اند. در گیاهان مختلف اثر کلرید کلسیم در کاهش اثرات مضر 
تنش‌های محیطی مختلف گزارش شده است ( .1 ۶ 507691 
۱1 با توجه به نتایج برهمکنش محلول‌پاشی و رقم. در زمان 
استفاده از تیمارهای محلول‌پاشی شاهد و سلنیوم از لحاظ عملکرد دانه 
بین دو رقم اختلاف غیرمعنی دار بود در حالی‌که در مورد کلرید 
کلسیم بین دو رقم تفاوت معنی‌دار وجود داشت. عملکرد رقم چمران 
(شکل ۵). در مطالعه‌ای که توسط هیرات و خورانا ( 204 )۳2۲۵ 
5 ,160202) بر روی ارقام مختلف گندم انحام شده بود 
مشخص گردید با کاربرد کلرید کلسیم وزن هزار دانه و عملکرد دانه 
به‌طور قابل‌توجهی افزایش پیدا کرده بودند. آن‌ها گزارش دادند که 
افزايش عملکرد در گیاهان تیمار شده با کلرید کلسیم می‌تواند به دلیل 
فعالیت فتوسنتزی بهتر در این شرایط باشد. چون استفاده از کلرید 
کلسیم باعث افزایش کارایی فتوسیستم دو شده و در نهایت عملکرد 
(2013 ,.اه ۶ تتنامصنع1) عملکرد دانه گندم در تیمار محلول‌پاشی 
با سلنیوم (۱۸ میلی گرم در لیتر) در شرایط تنش خشکی با تیمار شاهد 
اختلاف معنی‌دار نداشت در حالی که اختلاف عملکرد دانه در تیمار 
محلول‌پاشی با ۲۶ میلی گرم در لیتر سلنیوم با تیمار شاهد معنی‌داربود 
سلنیوم به دلیل ویژگی‌های آنتی‌اکسیدان آن به‌ویزه در محیطهای 
تحت تنش اثرات مثبتی بر رشد و توسعه گیاهان دارد ( ۵ 2۱۷۵2 
(2014 .اه ۶ تندم) و غیرآتزمن (2014 ,.۵7 ۶۶ (۳۵۵06) باعث 
کاهش خسارت گونه‌های اکسیژن واکنشگر شد. محلول‌پاشی سلنیوم 
بر روی برگ گیاهان زراعی میزان آنزیم‌های آنتی‌اکسیدان را افزایش 
داده و مقاومت به خشکی را بالا می‌برد (2002 ,11108( با توجه 


۶ نشریه پژوهشهای زراعی ایران جلد 1۷ شماره ۰۴ زمستان ۱۳۹۸ 


به نتایج مقایسه میانگین در هر سه تاریخ کاشت. در زمانی که از کلرید 
کلسیم به‌عنوان محلول‌پاشی استفاده شد دوره پر شدن دانه نسبت به 
تیمارهای شاهد و سلنیوم طولانی‌تر بود. به طوری که ميانگین دوره پر 
شدن دانه در زمان استفاده از کلرید کلسیم در تاریخ کاشت اول» ۴ 
روزء در تاریخ کاشت دوم و سوم» ۶/۵ روز بیشتر از تیمار شاهد بود. در 
تاریخ کاشت دوم بیشترین دوره پر شدن دانه (۲۶/۲ روز) در تیمار 
کلرید کلسیم و کمترین آن (۳۰/۱۷ روز) در تیمار سلنیوم مشاهده 
گردید (شکل ۶). طولانی شدن دوره پر شدن دانه در زمان استفاده از 
کلرید کلسیم می‌تواند یکی از مهم‌ترین عواملی باشد که منجر به 
کاهش کمتر وزن هزار دانه و عملکرد دانه نسبت به بقیه تیمارها شده 
است. چون در این شرایط زمان کافی برای انجام فتوسنتز جاری و 
انتقال مجدد مواد به دانه‌های در حال پر شدن وجود دارد. کشت دیر 
هنگام گندم باعث می‌شود دوره پر شدن دانه در معرض درجه حرارت 
بالا قرار گیرد (2014 ,.» 2 ۳۵۵06 مندال و همکاران ( 1۷00021 
6 ,۵ /2) نتایج مشایهی گزارش دادند. در مطالعه‌ای که توسط ما 
9 همکاران (2005 , .6 2 0۷/۵ بر روی گندم صورت گرفت تعداد روز 
از کاشت تا رسیدگی در تیمار شاهد ٩۷‏ روز و در تیمار کلرید کلسیم 
۳ روز بود. مصرف کلسیم تحت تنش خشکی می‌تواند رسیدگی 
گندم را به‌طور معنی‌داری به تأخیر بیندازد. همچنین مصرف کلسیم نه 
تنها تحمل گندم بهاره به تتش خشکی را افزایش می‌دهد بلکه پیری 
برگ‌ها را به تأخیر می‌اندازد (2005 ,.[ 2 ۰۷۲2 مقایسه میانگین 
داده‌ها نشان داد که با تأخیر در تاریخ کاشت عملکرد بیولوژیک به‌طور 
معنی‌داری کاهش یافت. با توجه به نتایج مقایسه میانگین صفت 
عملکرد بیولوژیک در تاریخ کاشت اول بین تیمارهای شاهد و سلنیوم 
اختلاف غیر معنی‌در بو در حالی‌که میان تیمار محلول‌پاشی با کلرید 
کلسیم با تیمارهای شاهد و سلنیوم تفاوت معنی‌دار بود. در مورد 
استفاده از کلرید کلسیم به‌عنوان محلول‌پاشی» بین تاریخ کاشت‌های 
دوم و سوم اختلاف معنی‌داری دیده نشد. با توجه به نتایج برهمکنش 
تاریخ کاشت و محلول‌پاشی» در تاریخ کاشت سوم. عملکرد بیولوژیک 
در تیمارهای محلول‌پاشی شاهده سلنیوم و کلرید کلسیم نسبت به 
کار کافت اول تفر همان مرها تفت ۱3/۱۱۱۲۱۱۲۵ 
درصد کاهش یافت (شکل 4۷ با توجه به نیچ برهمکنش تاریخ 
کاشت و محلول‌پاشی در دو تاریخ کاشت اول و دوم بین تیمارهای 
محلول‌پاشی از نظر شاخص برداشت اختلاف معنی‌داری مشاهده نشد. 
در حالی‌که در تاریخ کاشت سوم بین تیمار کلرید کلسیم و تیمارهای 
سوم در تیمار کلرید کلسیم شاخص برداشت ۱۳ درصد بیشتر از 
تیمارهای شاهد و سلنیوم بود. در بررسی برهمکنش رقم و 
محلول‌پاشی در تیمارهای شاهد و سلنیوم بین ارقام اختلاف غیر 
معنی‌دار بود در حالی‌که در زمان استفاده از کلرید کلسیم برای 
محلول‌پاشی بین دو رقم اختلاف معنی‌دار بود و بیشترین شاخص 


برداشت (۴۰/۸۲ درصد) در رقم چمران و کمترین آن (۳۷/۶۹ درصد) 
در رقم استار به‌دست آمد (شکل ۸). در مطالعه‌ای که توسط پراسد و 
همکاران (2011 ,./۵ 21 ۳۳۵۹۵0) انحام شده بود مشاهده کردند که 
در گندم رشد کرده تحت تنش گرما (۳۱ درجه سانتی‌گراد دمای روز و 
۸ درجه دمای شب) تعداد دانه در سنبله ۵۰ درصد. وزن خشک کل 
۰ درصد. عملکرد دانه ۲۹ درصد و شاخص برداشت ۲۴ درصد در 
مقایسه با درجه حرارت مطلوب (۲۴ درجه روز و ۱۴درجه سانتی‌گراد 
شب) کاهش پیدا کردند. درجه حرارت‌های بالا ممکن است از طریق 
تجزیه کلروفیل منجر به کاهش ظرفیت فتوسنتز شوند که اين امر 
نتال مواد فتوسنتزی (نتقال کربوهیدرات) از ندم‌های هوایی سبز 
(منبع) به دانه (مقصد) را مختل کرده و باعث مرگ و میر بالای 
دانه‌های گرده و در نهایت کاهش عملکر دانه می‌شوند. کلسیم 
کوعامل آنزیم‌های آمیلاز و ۸۲۳-۵56 بوده و در پایداری و مقاومت 
دیواره سلولی: و فعالیت طبیضی یسته: شمدن روزنه‌ها مور است. لین 
عنصر به فعالیت اکسین کمک کرده و در تقسیم سلولی و طویل شدن 
سلول‌هاء جوانه‌زنی و رشد لوله گرده تأثیرگذار است ( ,۳۵۵6۳2 
09 اگرچه نقش کلسیم در تحمل به تتش گرما دقیقاً مشخص 
نشده است» ولی برخی مطالعات بیان می‌کنند که کلسیم ممکن است 
در انتقال پیام (۵.,1996 ۶ طعدنظ ۷) و بیان ژن ( 1۲011۳0072 


99 , .1 2) تحت تنش گرما دخیل باشد. دیگر محققین دریافتند 
که کلسیم فعالیت آنزیم‌های آنتی‌اکسیدان را افزايش داده و 
پراکسیداسیون لیپیدهای غشاء‌های سلولی را کاهش می‌دهد ( 0002 
58 ,4 6). محمد و همکاران (2015 باه ۶ ل4فصصفطن۳) 
گزارش دادند محلول‌پاشی چهار میلی‌گرم در لیتر سلنیوم در دو رقم 
گندم تحت تنش گرما تعداد دانه در سنبله و عملکرد دانه را به‌طور 
معنی‌داری نسبت به تیمار شاهد افزایش داد. اگرچه در مطالعات زیادی 
به نقش محلول‌پاشی سلنیهم در کاهش افرات منفی تتش گرما و 
خشکی در گندم اشاره شده است ولی در پژوهش حاضر محلول‌پاشی 
چهار میلی‌گرم در لیتر تأثیر معنی‌داری بر صفات مورد بررسی نداشت 
و ممکن است اين امر متأثر از زمان محلول‌پاشی و یا میزان دوز 
مصرفی (کمیا زیاد بودن دوز) در این پژوهش باشد. 
توجیه اقتصادی 

با توجه به این که سطح زیر کشت گندم در استان خوزستان 
۰ هکتار می‌باشد اگر با فرض این که هر سال تقریبا ده درصد 
(۳۸۰۰۰ هکتار) سطح زیر کشت گندم به دلیل محدودیت‌های زراعی 
و آب و هوایی در دی (کاشت دیرهنگام) کشت گردد و با توجه به 
این که اختلاف عملکرد بین تیمار شاهد (۲ تن در هکتار) و تیمار 
کلرید کلسیم (۵/۳ تن در هکتار) در تاریخ کشت سوم ۲/۴ تن در 
هکتار می‌باشد. بنابراین سود ناخالص ناشی از مصرف کلرید کلسیم 
برای محلول‌پاشی تقریباً ۱۱۳ میلیارد تومان می‌باشد. از آن‌جایی که 


هزینه اجرای این تحقیق ۵۳ میلیارد تومان برآورد شده است (هزینه 
یک کیلوگرم کلرید کلسیم ٩۰‏ هزار تومان و هزینه یک هکتار 
محلول‌پاشی ۵۰ هزار تومان در نظر گرفته شده است) که با کسر سود 
ناخالص از هزینه‌هاء این طرح می‌تواند تقریبا ۶۰ میلیارد تومان برای 
کشاورزان استان سود داشته باشد. لازم به ذکر می‌باشد با توجه به 
این که» این یک طرح تحقیقاتی بوده و احتمال خطا در آن نسبت به 
کاشت در سطح وسیع کمتر می‌باشد لذا در صورتی که نصف این مبلغ 
(۳۰ میلیارد تومان) برای کشاورزان استان سود داشته باشد اجرای این 
طرح می‌تواند از لحاظ اقتصادی توجیه کننده باشد. 


نتیجه گیری 
با توجه به نتایج به‌دست آمده در تاریخ کشت سوم (۲۰ دی) به 
دلیل محدودیت رشد رویشی و هم‌زمانی گرده‌افشانی با دمای بالای 


بررسی اثر کلرید کلسیم و سلنیوم بر مقاومت به دمای بالا در گندم ‏ ۶۲۷ 


فصل (تاريخ کشت سوم) در تیمار شاهد ۴۹/۲ درصد. در تیمار 
حول اش با یوم ۰۳/۵ درسته وتیتا سول پانی :با کید 
کلسیم ۲۱ درصد کاهش یافت. همچنین در زمان استفاده از کلرید 
کلسیم برای محلول‌پاشی در تاریخ کشت سوم تعداد دانه در سنبل 
نسبت به تاریخ کاشت اول تنها ۱۲ درصد کاهش یافت در حالی که در 
تیمارهای شاهد و سلنیوم تعداد دانه در سنبله ۲۶ درصد کاهش یافت. 
بنبرایی می‌توان نتیجه گرفت که محلول‌پاشی کلرید کلسیم مي‌تواند 
از طریق کاهش افرات منفی تنش گرما در زمان گرده‌افشانی»افزایش 
دوره پر شدن دانه و وزن هزار دانه نقش مهمی در کاهش اثرات تتش 
گرمای آخر فصل در گندم داشته باشد از طرف دیگر از آن‌جایی که 
تایج بهدست آمده با محلول‌پاشی سلئیوم با تیمار شاه اختلاف 
معنی‌داری نداشتند لذا این امر می‌تواند به دلیل کم یا زیاد بودن دوز 
مصرفی در این تحقیق باشد. 


محیطی صفات مورد بررسی در این تحقیق کاهش پیدا کردند. 
به‌طوری که میزان عملکرد دانه در اثر مواجه شدن گیاه با گرمای آخر 
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عصصمو ۵۴ حمتاهعتاوع۲ظ1 ,2013 ۳۰ ۷۲ رت2تامصات هه رو رتهکتنمعصها رو رصمیممم۲۱-ناماهل رب رتلتع92 ر۳ بناه0ضظ 
6 0۳620 207206060 طا واصم‌جمم‌صصمی عقا صرح ۱۵10 از مرتطعصمتاهام تفص صرح عتهتا لممتصصمطم‌منه همه همنعمامتوتودام 
:(1) 6 51۵685 000 ط ومووعتاه لمصممصممز صظ ۵ لقصمل .عممتانلجمم فومای مه 60ا2ص1ا0جووم تملصتا فته ناه 
۵۲۹120(۰ ط1) .63-47 

6 ۶ عاصمصصهمتزصو ووماه طفنط عل‌صه فعمرامجمع هم ۵۲ بزانازمهای مه ۱۱۵۱0 ۵۴ ۳۵۲۲08۵۵ .2010 5.۷۲۰ رکاچهان0-آخضر 
.81-۰ :21 ۹0۱۵۵685 ,ععنملتنآ هه مق تن مه لم)ممصصمن دصر بهزطاجیه نیج ۵۶ ممنوع لهتاجهم 

6 تلم 0۴ ۳۲۲۵۵۲ .2019 ۸ رتطاهتحگطفطنت مصصفصطی؟! مه ری رام]ممطاومگ را رعتاهمتصاهاط رل ,طامکهصلدوض 
۷۷۳۵۵۵۲ ۵۶ فاممممم‌صمت ۲۷۳۱۵۱0 مه ۷۲۱۵۱۵ صم ممت)فتهطدظ تعع۲۱ ۵۲ فامع۱ظ مطا عصمتمنالمک وم مد ممتاقتاممخ 
833-۰ :(4) 16 مومع ومرمتیت ۳۲۱۵۱0 ۵۶ امصصتامژ مهتصه1 .۲22 خر 

ووعو 20 عصتلمصعژه ۲۱۵۵۲ 2014 ب کل رتمم۳۱۸۱ هه رویط رفقطاه رب .1 بنرقافک ربکا رقاه۵7قام ۷ 21۷621 ,۷۲ ,عناد6ظ 
,ت1ع(1 ۱۵ رقتص منود عللهافومن بقلنمعامصه فط فعصتل‌مم)فملصا :عصتلفصوزه قاط .علوعط‌صرومامطم صا ومقص۵وع۲ 
.241-6 

۰ /۱7۵۹) ۱۵۲ ۵۶ ممنععر فتامع]تمماهو مه ۶۵۲ مصماووه عصقام تمد معط عممصصط‌زنصه صتتجمامو. ,2002 .9 کل ممززتطنز 
120-0۰ :272 ۳۱۷۲۵۱۵2۷ 0۴ 0۱01۳221 

صتوه عمط من وتمامه همم اجه ۵۶ فامهم‌صا لممنمم‌طممزه لمح تهزنمعز۱۷۵ ,2003 ٩۰‏ رطمعطاصهله 4ص2 .۲ راط0متاد1 
133-6۰ :38 ممممزمو لهعرمن هم لمریتمژ .عتعمط موی متمامج مه )مممصمم۵ 0۵7 

۰ را زوز۵ ۲۲۷ 0۲0۲0 عاصقام وم صاً فتصمتتتام ۵۴ ۱5۵ 18 ,2009 بک ۷ ب۳2۵6112 

مصصمصلصه لاحاو۵۰//۱۷۱۸۷۱۸۰۲۵۵۰۵۲۵/20 ۳۲۸0۵91۸۵۰ 2017۰ ۲۸۵۰ 

4 ۲۵۵۲۵0000۷۵ عصتتل ۷۳9۵2۲ صا قومتو ۳۱۵۵۲ .2011 ,۱۷۲ ,۳۲ یک رقتا10010 220 یه .ل مهالهط مب رهاصصهظ رب ,0ممتو۲ 
1-7۰ :30 60100685 )صواظ ما همم لهءتاز .ومفقطم عصتاا نوزم 


ص ومعصقطه مدای مم۳ .1998 .ل یه ر۲۲۳۵۳/۵۷۵8] 290 ریک ۷ متطعتنک بت .ده باتانا تمطه۷ با بعطوت . 


429-۰ :116 برومامتعوطط اصقاظ ,ععصهتعهاما ومصهها ما ممتاقآهد ز مع‌صنالععه مععههام ها 16۵ 6۵ تماباام»عهتاصز 


عاممصاجع طقف ما ۲۵۵0۵۷ متس فعوممموع۲ متامطاصرهعمامطا عصتهم م1 :2015 .۲ رقمحتاطک لصم ریگ رلقتنع1 . 


-1827 :6 وععمم0 )صهاظ ۵۶ تال مهمزمصصه ,عنم تاآنن ۳/۵۵۵۲ ۳620 صمتل ما صا زمره یملق 0صه 6۲010)وممتومهرط 
.1949 


6020 و 0۵2 فتامصمعم 01 116005 م۲ ,2005 .ل رطف 220 ر.ل رع۷۷28 رت بلالا ب.ظ با و۷ بع8ط22 یگ به]۷ . 


0 1 افصسهل .عممتاتلجمی دنه متا همع تقمطاه عصتیوی که دنه اصماواده ومیل مه ولوبها ممتصهزاوم 
177-0۰ :39 واممصصممتز و۴ 


,۷ ملقطوتاقک ویک متتقط‌صقحاظ ون رهتصهطاعط ویک رتتاقک بل رتتاقک پگ مقحصقطه ررظ تقد ریق رتقصصتنک ره .1 بکلتله]۷ . 


(.د۵ عاع۵ کیرا0ع۳:۵) صدعها عصاصه صا همع ۵۲ ومتامجرمظ :2011 ۲۱۰ رته ۲2 20 ریق ب97۱۷25]272 ریک مطعطل 
-530 :143 موم اممصصماط ومهع1 لهم1ع010مزظ .حصوتا‌ماجامصه مهتلطمهایقی ۵۶ ممتعاصته ۳/6 0ماهه0ووه 15 مصتاتصهمامو 
.539 

یکلا بط00صم1 رقوع۲۳ متصصمومخ عتصعام تمطونط هم ممتاتتاناه لحمص :1995 ۲۰ رازه۱۷۲ 

0ص ۷10۲ همه آمتمجومای صا وععصهممت .1996 ۷۲۰ بظ۸ بطهاعصمتمط ه۲۱ مضه ریم .1 بلامتلوصه]۱۷ بیط بعمارهان ریک ۷۲ بطعصنشه]۱۷ 
.1031-2۰ :111 ۳۳۲۹۱0۱027 اصقاظ .عوعتاه ۵002076 م۲ ۲۵5۵۵0866 ما تکوم وم متامومرن آآهع 0 تهناع 


۳ 


14 
15. 


۸ نشربه پژوهشهای زراعی ایران جلد ۱۷ شماره ۴ زمستان ۱۳۹۸ 


0 کالج۲ ۲۵126060 ۷۱۵10 240 ۷۱۵۱0 7/۵۵۵۲ ۵۴ 6و0مع۳۵ .2010 ,۷۲ رتل۱۷]2۲ 20 ببظ رثلق2 ,۷.۰ بتمصصهطم۷ ر۷ رلوعتن۱۷]۱۵02 
23-0۰ :38 موم 0۵۲۵2 .عتتتاجهم‌جصما معط 

۵۲ 2016:0121 بک ۸ متطومل مضه ریظ رفتاواتاتانظ رل ومطموت-۳۱0۵۲]2 ریگ .۲ م2608 بط بط مطعطنه ریگ بل۷]۵۵2( 
5 ۳۱۵۱4 2و۸ طاتامو ما دعصنا عمط اصح‌عامتقعط 0ص عمتسهصه اه »10 عصتلمعره ما وومتعمنج فصه ممتمامج0ه 
.78-5۰ :192 ۴696۵۲0 

اتود حول .نیم وتمله مه اه امهمصه مه ۲۵۵۵0 مج لهستانه‌تبيه وتقتون۴ 2014 .۲ بو ر۷]052۷1[ 
1481-9۰ :16 5016866 

0 ۳۲۵۵۵۵۵0۹17 ,2015 بک مرصححصطف م2 ویک بصه۴2۳7 ره ۷۲ ,هتفه وبا مقصما وب بلقتا0؟ بیط بمصصهطن]۱۷ 
۲ونصدم‌ط100ظ مه «عمامتووطظ عصقاظ تقعطه مصتنوو ما معصهعهاما عقعط قعملصا مج ووعتای مره عععلع۲ متاتجمامو 
۳:2۰ 

40 ومعصمموع: ۳0۵ ,2011 .9 وتتاممللعمهی 4صه ریظ متطاتفعا۲ با مطعتطهطعع0طاه .۷ بلط عفانم م۲ رتتاممتطادل 
00 .380 :۲ عصماهلاه۲0 مه هه ۵۶ رتم۲ میمصت 0نصقطه ,رممتاهافمه1) وومعمه موجه ما فعمتافامج0ه 
۰( ۳۵۲۹1۵1 

امصمجصمآمونای .2015 ۸ ۷۲ رتتقطاباظ فصم رل یک رتتطاحامطای یه .ظ مطمنه/۷۷2 بب بفصطم .۲ ۷۲ هتفه .۲ رمهت۱2۳ 
مج مریم تمه‌صنا وموومممنم آهم‌نمصم‌طم‌مزها ص فصمتاهمه عمط بتلمین مه ۵۱0 تم عمط وع۲۵۷مرصناً متاتجمآمو 
350-۰ :175 «تادتصجهطل ۲0۵0 .عممتاتجمم )نع مه/۱۷ 

جر مم)همنآممره حصیاتجمامی صرح فعععه )امن ۵۶ ق۳۲6۵ .2009 .9 رکلقا 0ص2 بیبط ۷ رل۲2۵ظ9 رب بهتص ۱۵ .۲ بقاهزه 
95-۰ :2 ۱۵۵0۳۲۹۱۵0۱0۵۷ مها .عته۲ ناه و27تقصظ و ۵۶ داصمجمم‌صرمی ۱۱۵10 0ص ۲۱۵10 

,4 ,۲ رهصتقطه 24 .۷ 11۳/2 ر.ظ بط۹۱۳2 یگ بفتاقطاظ ویک رتم927 یک بلل11۳2 ,۷۲ .۲ مقطاتصه ین .0 ,۳۲2806 
00۵۲ ده 10۱0و م۱ اعه مست00۳2) عقعطانه همه معصمعهاما قعظ از 0ماههمووه فاتقط [162ع۳۱/91010ظ 
,93-۰ :21 فاصه۱ظ ۵۲ (۱0102ظ 

طهنط ۵۶ کامعره 0مصنطاجصمی مج )صمل‌جومومص1 ,2011 .2 بمتاون! 20 ریک ۱۷۵9۵110۷16 ریک .9 بتلهملع1 ,۷ ۷۰ ۲.۰ ۳۲۳۵۹۵4 
موی صا ممتوعع۳۵ ۱۳۲-۰۲0 )فهاممتماداه 4صه ام عصقام صم عصتللط تفع متس فوعوی )صمتامیل قمع عمجم 
430-10۰ :197 ۹018268 وم پورمجمتقخ ۵۶ لقصتتاهل ,۱۷۵۵۵۲ 

0 واممجممصصمی ۷۱۵۱0 4ص 0۳۵۳/۵ ,2009 ٩۰‏ ۷۲ .ل ۸ محطتتقک! 2 ریک بقهنطو۵ رل رتطعتعلنل بم ۷۲ یصفتصطف۴ 
اه‌هد هتم طععلع1مصوظ ‏ امممصمم و موم متا فععتاه . متتاج‌هم‌ها ‏ طعتط مه ۵0وممه فعمتامنوع 
361-۰ :34 ۵562700 

5 00021۷۶ مهو وا پرازم‌ندم) صتاتصلعم عماع211071 نتفای ,2014 ۷۷۰ رتلوطاهز1 20 و.۲ رتم00 وب م21 
85-17۰ :171 ۹۱0۱08۷ظظ )مها فصو عمصنا0ععو (مسموت تاه عبت مالصناه جر 

۶ کععض1 لمع مجح ۷۱۵۱0 و۵ مصتوهوو صتاتصوهامد: 0۲ ۳1۲۵۵۲ ,2013 به به بتلعزه1 224 رل راطفا رگ مطه29 
جح آهعزع10۱0ظ م۸0۷2 ۵۶ لهممز لمممتمصماد ممتاتومی فومتاه اطعجامیل لصا رما سطاعت 01 ۱۷۷/۳۵2۲ 
.2091-0۰ :(6) 2 ۳۵56۵2۲6۵0 1002601621 

ص موتام‌طاه)عصه کمک وم امه 0ع6هنمصه تاه ۵۶ آصمجم۷۵۱۷ 18 2011۰ ۰ بصتع)عصهظ فص رب رکه ۷ رطوعتمطه 
,1221-44 :51 160ع۱010ظ ۱۵01621 معز۲ .اتصنلهه تملمتا کمممه۲م نصا همع ۵۶ ممتاه‌آناوع؟ فطا 

۵7 له زصم ده مظ .عومه 000207 ۵۶ فممتاهم‌تامرص :عتهای صتاتصماهو 5616060 0۶ ۴۲۲6۵۵۲ .2001 ۰ظ ,زطامصط1 1[ 
273-10۰ :62 

فتععطا وی مطا ۵ ممتاهاناوم ما 1۳701۷۵۵ ود میاتملجت :1999 ۷۰ ۲۷۰ ,۱۱2۵۵5060۷ 20 رن .1 ,۸۲6۵ ریگ ۷۲ بع۲مصطتل1]0 
607-۰ :105 )م۱( رع0امزدروطظ ۵۶ اقصریتوژ بقتصما هجو تملچتا دامع مه مدای 0عتسنقلنام-ط10قصهم‌کتای طز و۲۱9 0۶ 
آمامممم۱ ۱۲۱ ۲۵۲۱۵ صظر :عاصهام صا معصه‌تعآه] ۳۱۵2۲۶ .2007 ,۴ ,۱۲ ,۳۵۵۱۵ هه .۷۲ ,حتاف رو رتصهاهت ره بنطه ۷۷ 
199-۰ :61 «صد)0ظ آم)ممصته0ظ 20 

۵ .۵621 0۲ مهو موه معط تم عم آقصتهع ۸ 1974 .۳ .) بل۵922 20 ر.] .1 معصقط بن .1 ,72001 
415-1۰ :14 ۴۵96270 

۱۷]۵)200 .2012 ۲۱۰ رعصحط2 صه ,۷۷۰ رعوصهننا ر.ل متا و2 مطلای ونلط با ویک ,۷208 ول ,2098 .۷ مها وب مقلاک2 با ,712082 
۰ ۹660 1166 0۲۱0 10۲ ماصاهع‌تامموه مصناً ملزعماه ملق عتصمع ۵۵۵0-9005101*76مامطاج قظ 2 ومهعه موم 18 
76-10۰ :110 ۸۵۵۲162 0۲ ملهاگ ۱2۵0 عطا 0۶ ممممو ۵۶ ملع تقصمتاعاظ مطا 0۲ ۲۲۵۵8۵019 
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نشریه پژوهشهای زراعی ایران ججمعع13 دمم ۲۵10 ۵۲ احصتمل صفتی] 
جلد ۱۷ شماره ۴. زمستان ۱۳۹۸ ص. ۶۱۷-۶۲۹ 0 617-9 .۳ ,2020 ما۷۷ ,4 0 ,17 ۱۷۵۱۰ 


0 ۱ ۳۱۱۵ جن ماو مه مان تام 0۲ ۲۳۲۲۵۵ ۲06 0۴ 5۲00۲ 
(.. 0651۷۱۸۵۸ 01۳211610 ۲۷۲۷۲۳۵۵۵ ۸6515)۵1066] 


تاه ما1۵ ۲۱۰ تام بویطفدای) مصعصطه؟ ۸ منود ۱۲۰ ۱۵۲۵۵2 1۲۰ 


56661۷60: 01-03-09 
۸600۲60: 01-09-09 


0 وعقصصع مفسقه ممتاه ند رقصما0امعم «افتامتیمی عته فاصقام م۵ وعع‌تاه کقعط 0۶ فامعه ۱68220۷۵ ۲۵ :1۱۳۸۲۵0۵۵۵۵ 
متا وممتاع۳ اوطاممتملطه ۵ ممتاملعنوع 0‏ موی مستام‌مم‌مجها ‏ طفتا ات9۵ فص کتمطع‌تمطا وومتم 
(500۲6۵) فصهع0 حمعتع حطم (رمملاه27تاتصامجد مه وطن‌هانوع) میم طصروومامطم ۵ )تممرعصهتا 0متنهمرظا رم۷۵۲۵۵۷ واتموموم 
,5655 ل2اصمحصصم زاجم ما .م۱ صتهتع ومقهع07ع0 وطام‌تمطا فصح باتلم)نمهصه مملامم طعنط ما 16205 رلصتع) ومتاععتا تعصاصه مه 
متامصدامعصه عطا 0۷۵ص و 125۵0 غیج وصتاممرمومه تحمتصمطه مهو معمگعتمط1. ,0عوهعتعمصز 0 10تمطه ممصه‌عهاما عصهام 
۵۵ موجه کصووعتم فص رقوممسام فتطا ۲۵۲ حصفطا ۵۶ موم ود متعماطه تماق طمتطا رکصقام عطا ۵۶ 200171۲ 
۶ مامعله مطا تلع وم ممتاهءنآمروه تدتام] حصیاتصمامی فصح م4تتماصم صتاتملهه ۵۲ ]مع1ره مطا ماهمناوه*صا ما 60)متههم 

۰ ۱۳۵۵۵۸ ۱۳۷۵ ۵۴ عاصمجمم‌جصم ۷۱۵۱0 مج ۳۱۵۱0 م۵ قوعاو ا2عظ 


0 0۲ 02860 )عمج م2601 اتود ج مه اه مره ۷۷2۵ اصمحدزهصره ون :ف0مط)۱۷۲6 0ص2 واهه)۱۷]2 
۵7 0 ۱۲۵۱۷۵۲۹1 محهتصون 0نصقطاه زم ریق تمتصمصتتممه مطا کج فصمتهه‌تآم۲۵ معط ۳ جفزوع0 »مها ماعام‌صدمم 
عصتلتامصا تمامع] ادتا۲ اجمصتمومونه وتطا ما 0ماهعتاده10۷ ۷۷۵۲۵ 12010۲5 1۳7۲۵۵ .2017-2018 ومووعه امه عصتتنال 
۵ ۳/۵۸ 126010۲ 5660۵0 136 عاماص صتقصظ صز 0مق2110 مه (10 صقل مه ر11 ععنا ,11 0۷) وماقه مصتصهام معط 
عمنام؟ فصح بر عصض 4) نامه ۵۶ ممتلم‌ناموه عفنام؟ ,زامجمع) اج مدا کم صمتاه‌نآم‌مد تقنامک ‏ معموا ممتاناآمه 
طمنطا جنگ مه محتصف) ماه تممطه و مه تمامع؟ تن فصح ره 10) تما یاوه ۵۶ صمتاهتام2 

.اما حانای ‏ 0مصرمتوو2 ۷۲۵۲۵ 


منود تم فصتحتع ۵۲ تعجاصناه )ومطونط مط رمق عصتاصهام 0عنطا ۵۲ فالناوی: مطا مه مصتلتمعم ممزففیه کزظ 20 فالناوع1۴ 
۵۵ (25) موز ۵۲ 6۵05و ۵۲ تمجامصنتط عققع1 مط 0صج مهتماد الق ۵۶ ممتاه‌نامموه تهنام1 مط صا 0مصتقاهان ۳۵۵ (36) 
هط صا ممتاه‌نآموه تعتام؟ م4تمماطه تلو ما .عاممططاهممه ممتاهم‌نآم‌مره تفتام] صتاتصماهی فص امجمی صا 7۵0 ۵۲و00 
فص ما ااها ملق عصتاصهان عبط مطا مه 0متوم‌جنرمی 120 ها 060762860 منود هم فصنهع ۵۶ تعطاصتاه مطا رمق مصتاصهام 
نصا معط م1 .3646 ها 060۳۵۵800 ملژمد تمه فصتقتع 0۶ تمحاجصربنه فص رفاصم‌صجعا ممتاهء‌نآممه تهنام] صیاتمعامه مه امومع 
عطا ,ملق عصتاصهام عنطا صا روگ ,۵10 صتقه صا افلآ عم ۳/۵۵ فاصمحصصعهط ممعاعه ممهممع011 مطا رمق عصتاصهام 
حصباتصهاهی لمح امتاجمی فطا مر 49.94۵ جع 49.366 و۷2 م2 عصتاصهام اف ما مه 60تدم‌صصرمی ۱۵10 صتقتع طا مفهععع0 
معط له م .23.876 قه ممتام0ع ۷۱۵۱0 رصمتاهمنام مه تهت۲01] ملترماطه صباته‌لق مر مان رقاصمصععه ممتهع‌نآممه تقتام] 
صفقطا تمعجم1 قج ممتاهسل عصاا متعتع مطا رحمتام‌نآممه عنام مه 0معنا ۳72۵ 10تماصه حصتاتعله ما رومام عصتاصهام 
یملق ماه ۵0عممامنم مه ممتعسل عصتال صنقعه .ممتاهم‌نامموه عنام صتتجمامی مه امومع ۵۶ ماصمصهعه 
0ص )حاونه7۷ صنتجرع 1000 هب10۳7 ما 0متلناوع۲ عقطا وعمامع؟ کصم)تممرصضا دمم مطا ۵۶ موم 0 6۵010 و1 .2۵۵1160 48زتماد 
دوعص صهعمامطن غتام وج ما محصت کصمتم)اه وا تفص رممت)تل‌جم فنط صا ملنط۲۷۷ .عاصمصصهعه عطام فص صقط ۱۵10 صتقتع 
ممتمم و2 06تتماه حصباتملوی مط فطع 060مصمی فا صهی 16 روالمصت عصتیع عصنااتا مطا ما امته‌امهه مطا تمتعصهه 0صه 
عطا عصتنلع ها معط وم وععاو 2عظ کعموجعو )فع1 ۵۴ فاععگله فطا ممتامعتلع صن امعله اصهم‌گنصونه 2 276 جوم 
4 ]۷7۵۱20 صنهتع 1000 مج ۵۵100 مصتالت صنقتع مطا مصتعمه‌ممز رومتفمتلامم عصتستل وومه تقعط ۵۶ قامعاله 26820۷6 
05 ها 0۶ نت16 ۱۵0۱۲660 جح تصهام مطا چم ووممه عقعط ۵۶ )0ع1ره مطا وماهمنصا منود تهج و0ععو تعالممه ۵۶ تمحاحتاط 
عصا همع ممتاتاهم‌صمی فطا هصه أهتتعمحط متامطصوعمامدای کصمتمگناو ام م۱ مج ممتهاتهمصا مومس ۵ م1 ما متا 
۲ ۲0 9 ع9 صهع عقصهام هه ماد مصتتعلقه._ طاً لام فصتقمه‌مما ۵۵ ۵ صمتام‌معصاج .تم 8660 
عطا ۵۶ «مصعمت‌طله عمط وععهع‌تمصا مهتتملط حصتتتملوی ۵۲ موتا فطع مفبتحععظ ,عممتاتصمع فففط طا م2 عتامصصروومامدام 

۰ ممامدا ۵ ممتاعصنط فطا وع۲متمرحا وامتمصتاانا فصه ]۲ مونودمامدام 


متامطامومامطن ۵۶ تملممهه مطا عمزهممصاد ها وتو متجع 1000 معط مقهععصا پجقصظر مترملص یملق خفصمامتل‌ممن 
ر۱1۳6۲6۵۲0۲6 ,متحعسل عصنااظ متعتع 0ععممتمصا وه ۴۲۵11 وه روتزم ۵۲و۲۵ آهمتعمامتقوطام و2 9660 م6 162768 من فامتا۵0ه 
۶ 160105 عطا عصتم‌ن0ع و۵ )۵60 اصم)‌لنصونه ه وق صعه ممتاه‌تاممه م8تتماصه مصتاتمله فطل فص 0ع0آمجمع عم وم 
معط عصتعهه‌مط رحمتاقامم عصتتل موماه معط ۵۶ مامعاگه ۱۵6220۷6۵ مطا عصلم‌نا0ع: وه 2۲ع۳ و۵ قومت5 621 562500-]128 

۵۰ 2121 1000 0جه ممتاهسل مصتال صتورع 


حدانصعام رماقل عصتاصهاظ امه تم فصتجع ۵۶ محامصی رام منت رملتمملد لقن ۵۲۱۷۵۲۵۵۰ 


صح ,۸22 ۶ه تیه تا محصع 0نصفطه ررعما0تووطظ 00۵ 0۲ )هلت ناو -1 

مه ر2ه۲ط۸ ۵۶ نوه نصا محصع 0نصقطه ری‌تامصهمی )مها مه ممزهه‌صتع مر ممتام‌بال م۳( ۵ احمعصص) ندم1۵ رز90وع]۳۲0 -2 

۶ ۱۷۵۲۹۱۲ حتف 0نطقدا روعتام‌صمت) )معا مه ممتمم‌صتعمظ ممتامنلم۳ ۵۶ کصمصصنهجون رتوووع]۳۳0 عا00[2٩۸8‏ -3 
0 ,۸۸۷27 

(5۵0:26 ۵ 220100۲۲ ۱ :لتق ممطاستم عصت ممموعتمن) -) 


